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ABSTRACT 


Both Cobitis lutheri Rendahl and C. striata Ikeda previously regarded as the subspecies 
of C. taenia are revised here and raised to the species rank based on the distinct color 
pattern on their body sides in relation to the shape of lamina circularis and suborbital 
spine, and distinct distributional pattern. C. lutheri was similar to C. striata in 
chromosome number and karyotype, but chromosomal polymorphism as Robertsonian 
event was confirmed only in the population of C. lutheri studied. Both C. lutheri and 
C. striata have disjunct ranges: the former in western Korea and east-northern China 
Mainland, the latter in the Sémjin River of Korea and west-southern Japan. Hybridiza- 
tion between C. lutheri and C. striata by secondary contact appeared in the limited zone 
of the Dongjin River, Chéllabuk-do province, Korea, but the evidence for habitat segrega- 
tion between them suggests the possibility that natural hybridization occurs between 
the two species and introgression results. We consider that the two species were pro- 
duced as ecological equivalent species in the different branch stream of the Paleo- 
Hwangho River, the time of recession of sea level during the gracial period. 
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해 
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HEHE 기 름 종 개 Cobitis taenia Linne, 1758€ MA ARERI 매우 SHY BOS Atk 
JAALAN, 1939), 그 동 안 의 조 사 과 정 에서 체 측 반 문 과 WEB 및 RRG 사세 aes I 
이로 다시 Shi 및 mi, S 기 름 종 개 C. t taenia, ASSN C. t lutheri Rendahl, 1935 € 
개 C. Ł striata Ikeda, 1936, 참 종 개 C. koreensis Kim, 1975, 부 안 종 개 C. k. pumilus ca 
and Lee, 1987, 왕 종 개 C. longicorpus Kim et al., 1976, 북 방 종 개 C. granoet Rendahl, 
1935, 미 호 종 개 C. choii Kim and son, 19842 9") (4, 1980 ; Kim and Son, 1984 ; 
Kim and Lee, 1987). 2 후 우리나라 RLA 서 식 하는 NEEN C. t taenia RMS 형태 
적인 조 사 결과, 이 들 의 체 측 반문, FW, WTE (suborbital spine) KmA AAA 염 색 체 수 
및 핵 형 등 은 본 종 의 PAE YH 표 본 과 의 비 교 에서 매우 MRA 점이 발 견 되어 BH 
TE 주 RES) EMS C. t taenia7} 아니라 C. sinensis Sauvage et Dabrgyi, 18742 #4 
olt} (Kim and Jeong, 1987). 이와 같이 RIL 7SSUA BH] C. taeniak C. 
sinensis = E EHANA 따라 FAN C. taeniad ELZ WRAAA C. t lutheri + C. 
t striatay 그들의 분 류 학 적 AAA 대한 검 토 가 요 구 되어 이러한 문 제 점 을 조사한 결과 역 
시 체 측 반 문 의 특 징 과 계절적 반 문 변 이 의 FAM 차 이 는 지리적 분 포 양 상 에 의하여 유 래 되었 
다기 보다는 이들 두 분 류 군 의 생물학적 특 징 에 의한 것이라고 판 단 되 어 , 본 연 구 에서는 이 
들 두 분 류 군 을 각각 독립된 BM 즉 C. lutheri} C. striata® WRIT 이와 관련된 BT 
BA 문 제 를 WRIA 한다. 


ME RA 


표 본 은 주로 Zq (B= 0.502) 와 투 망 ( 망 목 lem) Ss 사 용 하여 채 집 하였고, 염색체 BAS 
위한 경 우 를 제외한 모든 표 본 은 현 장 에서 10% 포 르 말린 용 액 에 고 정 하였다. 표 본 의 길 이 의 . 
측 정 은 Banarescu et a/.(1972) 에 따라 1/20mm dial calipers 사 용 하 여 feJe (standard 
length), #8) (body depth), JAK (standard length), EWR (caudal peduncle length), JÆ 
3 (caudal peduncle depth), ME (snout length) 및 His (eye diameter) 를 측 정 하여 Hee Ft 
RE 대한 Boke 구 하 였다. 척 추 골 수 는 soft X-ray (Hitex Ha 80, Hittachi, Japan) = 
투 시 촬 영 하여 계 수 하고, FAY Taylor (1967) 2] clearing and staining methodol] 의해 Æ 
본 을 제 작 하여 해부 현미경 으로 관 찰 하였다. 체 측 반 문 의 모 양 은 Bianco and Nalbant (1980) ol 
따라 Gambetta’s 2006 을 구 분 하여 비 교 하였다. 핵 형 분 석 은 FAA 사 용 했던 Wa Cae > 4%, 
1986) 에 따라 metacentric, submetacentric, acrocentric 으 로 구 분 하여 idiogram? 작 성 하였 
다. 본 조 사 에 사 용 된 표 본 의 채 집 장소, 개체수, 체 장 범위, 채 집 년 월 일 은 다 음 과 같다, 

Cobitis lutheri Rendahl : 수려 BARES HEE GAL), 198 개 체 , 21.2—80.1mm, 1988 년 4 
월 30 일 ; AKR, 127 개 체 , 29.7—78.4mm, 1988 년 5 월 31 일 ; 수고 HER PROCEED), 
71 개 체 , 26.0—88.3mm, 1988 년 3 월 229 ; Z4 FONE PAB (SVN), 20 개 체 , 48.1-68.7 
nm, 1988 년 3 월 23) 3870 BLES BUA), 31 개 체 , 47.8—80.6m, 1985 년 6 월 14. 

Cobitis striata Ikeda: 2H KBB GOH (BRIT), 52704], 59.7—104.4mm, 1987 
년 6 월 13 일 ; 수가 EAER GENT GREET), 84 개 체 , 42.9-109.9mm, 1988 년 5 월 309 ; BAL 
SRE i HE), 106 개 체 , 32.1—94.5mm, 1988 년 5 월 30 일 . 

Cobitis sinensis Sauvage et Dabryi: BR RBH MH GEHL), 1070 a], 45.5—82. 3mm, 
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1984 년 6 월 23 일 ; BR EEM SEF CGR RRIL), 12 개 체 , 49.5—78.3mm, 1984 년 7 월 31 일 . 
Cobitis taenia Linne: Bega River, Roumania, 14 개 체 , 45.0—69.0mm, 19683 (Drs 
Banarescu and Nalbant 가 보내준 표본). 
한편 염색체 조 사 를 위하여 사 용 된 BES C. lutheiy 암컷 25 개 체 와 FA LAS BH 
KES 수가 주 씨 에서 채 집 하였고, C. striata 수가 EANA 암컷 12 개 체 와 수컷 5 개 체 를 
채 집 하 여 조 사 하였다. 또 체 측 반 문 의 변 화 를 조사한 ARS 숲 과 했 (1988) 에 제 시 하였다. 


GR 및 BR 


1, SB AIRE 

C. lutheri} C. striata) ARN Gambetta’s. zone(Bianco and Nalbant, 1980) 에 의 
하여 비 교 하였다. 이 2489) 체 측 반 문 은 산 란 시 기 에는 AZ 비슷하게 보이지만, 산 란 시 기 를 
지나면 각각 다른 반 문 을 나타내어 서로 잘 AAAH CFig. 1). $ C. lutherie SMA 
아닌 때에는 Fig, 2 에 서 보는 바와 같이 암수 모두 Gambetta’s zone 2 와 4 에 AS 중 앙 에 네 
모 혹은 타 원 형 의 갈색 반 점 이 10~18 개 가 AAA 나타나지만, ERA 4 월 부터 7 월 사이 
에는 FAQ AS 반 문 에 현저한 변 화 가 나타나 Gambetta’s zone 2 와 4 의 반 점 이 옆 으로 점 
차 길 어 지면서 EMRA AA Fig. 2 에 서 와 같이 전형적인 Wi) KERERE 보이는데 이 
때 Gambetta’s zone 32 없 어 지 거나 흔 적 적인 갈색 점이 희 미 하게 보이고, 이 때 암 컷 의 경 
우 에 도 수 컷 처 럼 뚜 렸 하 지는 않으나 BS 된 MR) 신 장 되어 약 간 의 변 화 를 가져온다. 그 
러나 암수 모두 EMS 지나면 다시 처 음 과 같이 빠 께 찌 으로 된다. 한편 C. striate 암수 
모두 계절적 반 문 변 화 를 보 임 이 없이 16. 2 에 서 처럼 전형적인 반 문 을 보이는 u} Gambetta’s 
zone 2 와 4 는 갈 색 의 RBS BAZ) 이 어 지 는 데 가끔 EAM Biol Als 2~3 개 의 RER 
이 AAH. 또 C. striata Gambetta’s zone 3 은 보통 때 갈 색 점 이 밀 집 되 어 희미한 AS 
로 이 어 지 나 줄 매 빼 가 되면 이 부 분 도 축 소 된다. 꼬 리 지 느 러 미 HM bid 있는 RBS 모 
양과 크 기 도 A 사 이 에 구 별 되는데, C. /4/677 는 그 BEKO] 쑤 떼 찌 이면서, 뽀 줌 보다 그 크 
기가 작으나, C. striatal) BERS 빼 떼 찌 이 면서 RB 크 거나 같다. 

BE Cobitis 어 류 의 분 류 에 있어서 체 측 반 문 의 양 상 은 Me RIMES S 사 용 되 었 는 바 
(Kim and Son, 1984), 이 상 에서 본 C. lutheri} C. striata 반 문 은 유 연 종 과 의 비 교 에 있어 
서도 SAG BAS 보 여 주 고 있어 분 류 학 적 으 로 잘 구 별 되 고 있다. AFH C. lutheri A 
AA 반 문 변 이 는 성 호 르 몬 과 생 식 소 성 숙 도 와 관련된 생리적 기 작 에 의하여 AAA lE 


Fig. 1. The four Gambetta’s zone of pigmentation (after Bianco and Nalbant, 1980) Four lines 


of brown bands are shown. 
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Fig. 2. Color pattern on the lateral side of trunk in C. lutheri (A) and C. striata (B). 
A,, Spotted type of male and female in the nonbreeding season; A2, striped type of male 
in breeding season; B, striped type of male and female. Scale bar indicate 10mm. 


해, 1988), 이와 같은 현 상 이 C. 5870/40 에 서는 나타나지 않는 PLE 보아 두 분 류 군 은 단순 
히 지리적 구 분 에 의한 MERRIN 보다는 아직 확실히 밝 혀 지 지 는 않았으나 체 측 반문 
현과 관련된 서로 다른 생물학적 특 징 을 지닌 EAEI 관 계 라 고 본다, 


ay 


2. HA% (lamina circularis) 2} IR F # (suborbital spine) 

C. lutheri, C. striata, C. sinensis 및 C. taenia 의 수컷 가 슴 지 느 러 미 Æi 나타나는 골 
질 반의 겉 모 양은 원 형 으 로 모두 비 슷 하 지만, alizarin red 으로 염 색 하여 해 부 현 미 경 으로 관찰 
비 교 한 결 과 는 Fig. 3 에 서 보는 바와 같이 Mie] 차 이 를 알 수 있었다. 본 조 사 에서는 이들 
4 종 의 골 질 반 구 조 를 비교해 BAC. lutherie 한쪽 모 서 리 가 잘린 사 각 형 이고, C. sinaias 
골 질 반 기부 안 쪽 이 오 목 하게 들어간 반 원 형 인데 비하여 C. sinensise 부 채 끌 모 양 이고, C. 
taenia% 마 름 모 형 이었다. Cobitis 어 류 에서만 볼 수 있는 골 질 반의 구조적 특 징 은 오래 전 
부터 이 분 류 군 이 xy 중요한 형 질 로 자주 사 용 되 어 왔 는 빠 (Vladykov, 1935 ; WH, 
1936 ; Bacescu, 1962 ; 4, 1980), 앞에서 언 급 한 바와 같이 C. lutheri C. striata ZAH 


2 


Fig. 3. Lamina circularis (upper) and their diagramatic drawing (lower) of four species of Cobitis. 


Scale bar indicate Imm. A, C. lutheri; B, striata; C, C. sinensis: D, C. taenia. 


Z F- PRE 점 줄 종 개와 줄 종 개의 JAFN ME 96 


의 차 이 는 이들이 각각 HOSA FAM 특 징 을 지니고 있 음 을 보 여 주 고 있다고 본다. 

RP RRS 기 름 종 개 RA 볼 수 있는 구 조 로 MAO) 움직일 수 있게 변 형 되어 E 
Hage] 방 어 용 무 기 가 되는데 이것은 MH lease] 중요한 형 질 로도 사 용 된 다 (Bacescu, 1962 ; 
Nalbant, 1964). C. lutheri} C. striata WRF RE AHS) AAE C. sinensis HRS) 아 
래 부 분 에 서 중 앙 을 넘지 못하여 그 StS BA 지나는 C. &267200 와 는 잘 구 별 된다. 그러나 
ART RE AES 보면 『18.4 에 서 보는 바와 같이 PBS] 차 이 를 알 수 있는 바 C. lutheri= C. 
striata} C. sinensis 비하여 HR PRR RRS] 길 이 가 아주 짧 으 며 폭도 매우 좁고 그 MRE 
(process lateracaudalis)= 아주 짧아서 쉽게 구 별 된다. 또 C. lutheri} C. sinensis] IRF 
RS) ERE (process mediocaudalis) 끝 은 $»}2 (straight) 되었으나, C. striata} C. taenia 
의 그 Be 약간 FA (curved AA 서로 잘 구 별 된다. 이와 같이 RFRA 구 조 가 C. 
lutheri} C. striata 사 이 에 잘 구 별 되 는 점 으로 보아 이들은 각각 MLE WES 유 지 하 
고 있다고 본다. 


3. HERR 

C. lutheri, C. striata 및 C. sinensis) AFETE WHS HS 구 분 하 여 RAA 바 
Table 1 에 서 보는 바와 같이 ERA 차 이 가 USS 알았다. C. lutheri} C. striata MHE 
모두 19~21 개 로 동 일 하였으나, C. sinensis 22 개 를 가진 MAZ F 36% 를 차지하고 있었 


| Wi | N | 
Fig. 4. Suborbital spine of two different position in four species of Cobitis. 


Scale bar indicate Imm. A, C. lutheri; B, C. striate;C, C. Sinensis, D, C. taenia. 


Table 1. Frequency distribution of abdominal, caudal and total vertebral number in seven populations 


of three species in the genus Cobitis from Korea. 


Species and No. of Abdominal Caudal Total vertebrae 


populations specimens 19 20 21 22 19 20 21 22 23 24 39 40 41 42 43 44 45 


C. lutheri 
Kangjin 28 5 12 11 9 7 8 3 1 3 13 10 1 1 
Chongeub 23 3.15 5 Td. ‘ed 1 3 16 3 
Nonsan 19 5 11 3 2 9 6 2 1 13 3 2 
C. striata 
Imsil 18 4 7 7 29 3 4 3 13 983 
Jinan 16 10 5 1 6 6 3 1 3 9 3 1 
C. sinensis 
Hamyang 10 6 1 3 3 3.44 5). 5 


Uiryong 12 1 1 5 5 1 2 6 3 1 6 2 3 
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다. 그러나 HBO] 있어서 MEGS] 차 이 는 더욱 현 저 하여서, C. lutheri7t 20.7+1.0, C. 
striata7k 22.1+1.10, 그리고 C. sinensis7} 22.341.122 C. lutheril ERR 다른 2 
보다 IN 이 상 이 AALY, C. sinensis C. striata BE 거의 비 슷 하 였다. 한편 AME 
DHE 보면 C. lutheri7t 40.8 0.85, C. striata= 42.4+0.90, 그리고 C. sinensis 43.5 
0.3022 이들 A 종 사 이 에 범 위 는 일부 중 복 되 지만 평 균 치 로는 C. lutheri} 가장 적고, C. 
striata C. utheri 보 다 1 개 이 상 이 많으며, C. sinensis C. striata¥ct 1 개 이 상 이 더 많 
음 을 보 여 주 고 있어 분 류 학 적 으 로 매우 주 목 된다, 한편 AA C. striata middle race 
있어서 hahaa 42.68+0.02 로 서 (Saitoh and Aizawa, 1987), BÆ C. striata A A 
의 일 치 함 을 알 수 있었다. 


RAR BAS 

ae 와 C. striata) 지느러미 RY ASH 등 의 EE ARB AIS 서로 비 슷 하 
여 차 이 가 없으나 일부 HWEL Table 2449 같이 상당한 차 이 를 보 여 주 었다. 즉 EW 
흑의 AIS 보면 C. lutheri 가 8.6-10.3( 평 균 9.35)% 이 고 C. 58700 는 7.5-9.0( 평 균 
8.55)% 로 서 C. lutheri} 더 높게 나 타 났 고, RAR 있어서는 C. lutheri7} 12.4-14.4(8 
균 13.4)% 이 고, C. striata% 14.1-16.1( 평 균 15.15)% 로 C. striata} 길게 나 타 나 면 서 두 
집 단 사 이에 HEL 차 이 를 보 였 다 (0<0.01). 한편 KAR 대한 ews FAE 보면 
C. striata 49.7-63.2( 평 균 56.7)% 로 낮 지 만 C. lutheri= 61.7-80.8( 평 균 70.5)% 로 비 
교적 높아서 QA] 매우 ABM 차 이 가 있 었 다 (0<0.01). 그리고 FAL 암 컷 보다 EAS 
가 더 높게 나타나는 경 향 을 보였다. 


5. BALD 
C. lutheri% C.striata 의 BBA GRE Table 3 과 같이 2 모두 20 가 50 이 고, 핵 형 구 


Table 2. Some body proportions in C. lutheri and C. striata from Korea. Data show ranges, the means 
and SD in parentheses. 


에  __————_—_——___sé___ × ㅅ >, % ㅅ ㅠㅠ, 


C. lutheri C.striata 
males females males females 
No. of specimens 9 10 7 10 
Standard length (mm) 55.8- 65.0 78.0-85.4 45.2-22.8 62.0-94.1 
% of standard length 
Head length 21.1-23.5 19.8-21.2 21.3-22.8 19.8-21.8 
(22.6+0.76) (20.4 + 0.47) (22.2 + 0.56) (21.0 +0.62) 
Body depth 15.3- 17.5 14.5- 16.7 13.7 -15.7 13.1-14.7 
(16.5 +0.70) (15.3 +0.79) (14.8 + 0.62) (14.0 + 0.53) 
Caudal peduncle depth 8.7-10.3 8.6- 9.4 8.2- 9.0 7.5- 9.0 
{ 9.6+0.60) ( 9.140.25) ( 8.640.32) ( 8.540.43) 
Caudal peduncle length 12.4-14.4 12.7-14.3 14.1-16.1 14.5-16.1 


(13.34 0.70) (13.5 + 0.56) (15.04 0.77) (15.3 + 0.60) 

% of caudal peduncle length 
Caudal peduncle depth 65.5 + 80.8 61.7-72.4 52.9-63.0 49.7 -59.2 
{73.7 +6.40) (67.3 +3.35) (57.8 +4.84) (55.6 +3.35) 


NN ~ ~ 
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Table 3. Frequency distribution of diploid chromosome, number of chromosome and karyotype constitu- 
tion in two species of genus Cobitis from Korea. 


Frequency distribution Karyotype 
Species ee + =~ AN 
48 49 50 51 M SM A 
C. lutheri 35 25 134 17 50 10 6 34 66 
(16.6%) (11.8%) (63.5%) (8.1%) 
C. striata 6 7 78 3 50 10 6 34 66 


( 6.3%) ( 7.4%) (83.0%) (3.2%) 


M, metacentric; SM, submetacentric; A, acrocentric; AN, arm number. 


성에 있어서도 metacentrice] 5%, submetacentric?] 3%, 그리고 acrocentrice| 174°] 4 
arm number 66 이 어서 모두 동 일 하 였다, 또 조 사 된 모든 집 단 에서 polyploidyt 염 색 체 상 
의 ERES 발 견 되지 않았다. 또 본 조 사 에 서 의 염 색 체 수 와 AJA AFE FAA 보 고 와 
일 치 하 였 다 (@ ㆍ 주, 1986; 추 쪽 , 1986). 그러나 WA 염 색 체 수 의 빈 도 는 MAA 서로 다르 
A 4e en (Table 3), C. striata= 2n=50°] 83%, 2n=48,49, 및 51 이 각각 6%, 7% 
및 3% 인 데 비하여, C. luther 2n=50°] 63.5% 로 비교적 낮 고 ,20=48, 49, 및 51 이 16. 
6%, 11.8% 및 8.1% 로 높은 YES 보 여 주 었으나 818.5 에 서 보는 바와 같이 arm number= 
모두 66 으 로 AA 나타났다. 이것은 20=49 개 의 염 색 체 수 를 보이는 것은 24=50 인 경우 
의 2 개 의 mono arm?) 1 개 의 biarm2= 융 합 되고, 20=51 개 의 염 색 체 수 를 보이는 경 우 는 
20=50 인 것의 1 개 의 biarm 271 J monoarm2® = 분 리 되 는 Robertsonian 
rearrangement(Roberts, 1968) 에 의한 염색체 다 형 현 상 이라고 본다. C. lutheri 이와 같 
은 AVS 숲 (1980) 과 숲 과 주 (1986) 에 의하여 보 고 된 바 있지만, 본 조 사 에서 또 한번 확인 
되었고, 동시에 PAFA C. striatal 이와 같은 현 상 이 발 견 되지 않아 이들 2 뻐 의 a 
색체 분 리 양 상은 서로 다르다고 생 각 된다, 이와 같은 염색체 다 형 현 상 은 이들 염 색 체 가 불안 
정 상 태 에서 나타나는 것으로 Salmo irideus(Ohno et al, 1965) 와 Salmo solar (Roberts, 
1968) 에 서도 이미 보 고 된 바 있다. 


6. HEW 상규 

C. lutheri 국내 분 포 지 는 서 해 안 으로 유 입 되 는 하천 즉 , BI, PARK, Z, H 
Wa, SEJI, SAU, BERL, RRL, MMT, Seki, WUT, BENT, HP 
J, SS 등과 PAPER MH (SER, BR)olyz 띄 까 에서는 주 fee) RREA 시베리아 
RW] Khankail (Rendahl, 1935) 와 중 국 대 륙 의 WHIUA (Chen, 1981) 에서만 RHE AS 
나 더욱 면밀히 조 사 한 다 면 우리나라 북 부 수 역과 중 국 대 륙 의 넓은 수 역 에서 출 현 되리라 예상 
된다, 한편 BoA, 보 고 된 Cteania(#,1986)= 그 반 문 이 C. lutheriğ = 비슷하게 보여 
이 점 은 추후 상세한 검 토 가 요 구 된다, 

C. striata 는 WHOA 의하여 HAAR BIA AVA 표 본 을 대 상 으로 하여 C. 
taenia 5277020 로 ERI 후 AA WB ARJ ANS} 띠 삐 에만 분 포 한다고 알려져 ge 
나, 국 내 에 서는 주 RES] 이 “에 | 상 게 하고, 또 의 좋 씀 에서 el 
의하여 C. striata 의 일부 집 단 이 RENT Lite] HAS 부 펴 하고 있다, 

C. sinensis 는 Fig. 6 에서 보는 바와 같이 우리나라 HRU (Kim and Jeong, 1987) 과 pE 
KES 꽃핀 UBS +e] 히피 비가 KRAANA 상 재 한 다 (Chen, 1981). 
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AW oot or uy 


Ah ga e s e sa a SG pg 
Re ry a aa gA 7 Pee sy 
Cc lutherj 추궁 2N = 49 
B XA AK Ax cox Ca 
k) wesa A Pr s Mote AN ? at 
g* a ~ 가 i m 
~ N R ~ 2N=50 
C.lutheri 


CKX A < ne ax EA Moa 


RA AN Am ㄱ ㅋ OR An nN ^ 


LA AA AA On OP na AN fA AA nn 


C. lutheri 
nen) —— 2N = 51 


DRE Yx x ix x aan 


Ab OR Ag AA AA AO Ap am 
AA tA At oe Pa o 69 öp te 
C. striata — 2N=50 


Fig. 5. Karyotype of C. lutheria (A,B,C) in the Tamjin River and C. striata (D) in the Somjin River. 
Scale bar indicate 5 ym. 


FR, PEAK 및 AAC] HBS Cobitis BH MRT Table 4 에 서 BE 바와 같이 모 
두 15 재 으로 Bike] 공 통 으로 출 현 되는 종 은 없으나, HHS BERAAS C. lutheri, C. 
sinensis 및 C. granoei 가, 그리고 C. striata 는 RA} AA 상 개 하고, 그 나머지 171782 


모두 HORTA Hol gA HE WHA 볼 때 매우 주 목 된다. 
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Fig. 6. Distribution of three species of the genus Cobitis. 


Solid circle, C. lutheri; open circle, C. striata; Triangle, C. sinensis; T, type locality. 


Table 4. Comparison of distribution of the species of the genus Cobitis from Korea, China and Japan. 
Lee eee eee. 


China** Korea Japan 


oe a ee 
C. lutheri + 
C. sinensis 

granoet 

striata 

. rotundicaudata 

koreensis 


longicorpus 


+ + + + + + + + 


choii 


rarus 


arenae 
taenia 
biwae 


. macrostigma 
. takatsuensis 


C. 
C. 
C 
C. 
C. 
C. 
C. 
C. 
C. 
C. 
C. 
C. 
C. 


+ + + + 


striata complex* 


* the undescribed spp (Saitoh and Aizawa, 1987). 
** Chen (1981). 

SBME 어 류 의 HYD (Center of orign) = MEMEHA MRA (Darlin- 
gton, 1957;Sawada, 1982), 이 곳 에 서 PR ABS AA 시 베 리 아 로 그리고 다시 유 우 럽 으로 
분 산 되 었다고 추 정 되 고 있어 유 우 럽 의 C. taenia 는 이 들 의 Empeza 멀리 떨어져 
있기 때문에 C. lutheri% C. striata& C. taena MHL 취 급 하는 것은 타 당 하 지 않다고 
본다. Lindberg(1972) WIEME SkA Bo 관한 논 의 에서 PERAE 
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터 RERA ZEFA BUS) HEEB S| B7 3[ 미 씩 있었는데 당시 BER, PAAR 및 
HA PRES ARES BM] HET (Paleo Hwangho R)Z 연 결 되었음을 전 제 로 하고 이 
Ro] 담수어 유 입 이 현재 담 수 어 류 상의 기 원 이 된다고 가 정 하면서 이것을 입 증 하 는 SAA 
ES 제 시 하 였다. 빼 차 (1980) 도 이와 같은 견 해 에서 Mek PBR 동 아 시 아 의 MINAS Hee 
Bo HERS 제 시 하 였다. 이 Hee See Wes] 큰 x RARE 지나 REA 
남 부 와 8 주 서 남 부 로 연 결 되 고 또 하 나 의 RHE Mies] SYS 지 나 면 서 HBS MRA 
HAAKE 북 부 로 이 어 지 는 데 이와 같은 두 Riis] 연결 Hele RE C. lutheri 와 C. 
striata 의 분 포 양 상 과 잘 일 치 되고 있어 이 두 종 의 분 포 유 래 를 설명해 주는 좋은 자 료 가 된 
다고 본다. 


7. PRS BE 

C. lutheri Rendahl(1935)°] 시 베 리 아 의 Khankašjo a 채 집 된 표 본 에 대하여 유 럽 줌 
C.taenia 비하여 AS 반 문 에 ERES 보이고, Balk?) 높다는 점 을 들어 처 음 으로 
께 또 젠 으로 보 고 하였고, 0.50100 는 핸 버 (1936) 이 HA A FIA 표 본 이 Fae 
C. taenia 의 Sans 잘 구 별 된다는 이유로 역시 HBOS 기 재 되었던 것을 Kim(1980) 
이 HB RAO SS 보 고 하고 떠 (1983) 도 그 분 포 에 대하여 언 급 하였다. 

C. lutheri} C. striata 는 AAE AF 바와 같이 봇 704 으 로 분 포 하고, 외 부 형 태 에 있 
어 서 도 체 측 반 문 과 미 병 고 SS 제 외 하 고는 서로 비슷할 뿐만 아니라 2 종 이 RTA] 2 차 
접촉 (secondary contact) 에 의하여 ASHES 형 성 하는 점 ( 숲 , 1985) 등 은 이들이 분 류 학 적 
으로 HEA 되리라고 생각할 수 있다, 그러나 MS 상 쳤 하 는 주요 형 질 인 AHH T 
조와 ERP RS 모 양 은 2 DHMH] 현저한 차 이 를 보 여 주 고 체 측 반 문 에 나타나는 BAHN 
R7} C. lutheri) A 나타나는 점 으 로 보아 이 두 SBS meg) 보다는 g 
으로 서로 독립된 께 젤 이 된다고 생 각 된 다. 

특히 Cobitis R ARS 체 측 반 문 은 Mr DHA SIS 나타내고 있어서 MRS 
로도 사 용 되 어 왔는데 (Kim and Son, 1984), ÆSIR} 아닌 때에 C. lutheri=z 전형적인 Bh 
ARA 반 면 에 C. striata 는 전형적인 MPM EZA 2 MB 체 측 반 문 으 로 도 잘 구 별 되 고 
있다. 만약 이들 2 상 채 째 이 또 젠 에 있다면, 이들이 서로 접 촉 하게 되는 경우 체 측 반문 
이 연 속 적 인 변 이 를 보여 서로 비 슷 해 지는 경 향 이 YEul(Banarescu et al.,1972), C. 
lutheri} C.striata7} 접 촉 하 는 경 계 부 근 에 서도 이와 같은 연 속 적 인 반 문 변 이 가 없이 서로 독 
립 된 반 문 의 SAS 유 지 하 고 있는 ALE 보 아 서 도 이들은 BUEN 임을 알 수 있 
다. 

또 분 류 학 적 으로 가끔 혼 동 되는 DHHS 문 제 는 그들의 지리적 분 포 와 생태적 양 상 의 비 
교 에 서 그 해 결 의 실 마 리 를 얻을 수 EA (Mayr, 1977), 이들 C. lutherit C. striatat 7) 
AUS 경 계 로 하여 Ble ods, 서 식 처 로는 큰 WII 의 천천히 흐르는 
모 래 바 닥 에 서 식 하고 있어서, 이 2 종 은 서로 LRA TL (ecological equivalent species) Y 
을 알 수 있다. 그러나 MTS 가의 일 부 가 졸 씀 빠 교 팬 에서 인위적인 HOS 토그 
X bid WAFS 과 정 에서 C. strata7t WPL 흘러 들어와 이 곳 에 서 식 하던 C. 
lutheri 와 금 뿔 하면서 이들 2 종 사 이 에 BRC] Ss] 일어나고 있어 이 들 의 관 계 가 FE 
WRHEO] 된다고 하 였 으 나 ( 숲 , 1985), WMS B= 자 연 교 잡이 혼 히 일어나고 아울러 
생 식 력 이 있는 FRE 가질 수 있기 때 문 에 (8.565, 1955), 자 연 잡 종 의 SAS MBAS 
기 준 으 로 삼는 것은 문 제 가 된다고 본다. Mayr(1977)= 이와 같은 MHS 유전자 결 합 을 
introgression®] 2} 하여 가 촛 초 S49] Vermivora chrysoptera2} V. pinus, 그리고 Ite 나 
비 의 AŞA Colias philodice 와 C. eurytheme 사 이 에 나타나는 AAH ※※ 빼 벼 꽂 은 자 
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a AAAS 인위적 혹은 자연적 재 결 합 에 의하여 출 현 함 을 Heist 이와 같이 2 상 쳤 \ 이 
광 범 한 지 역 에 걸쳐 BNL ops 어떤 곳 에 서는 Ho HAS 보이고, 또 다른 곳 
에서는 PEJ JAS 나타내는 경우 이러한 분 류 군 을 6601169060168 라 하였다. Hagen and 
Mcphail(1970)= 큰 가 시 고기 Gasterosteus aculeatus 의 WRES 논 의 하면서, 일부 지 역 에서 
자 연 교 잡이 일어난다 할 지 라 도 BAS 변 이 는 ies Be] 결 과 임 을 강 조 하 고 이것이 다 
른 지 역 에서는 충분한 Eezy 역 할 을 한다고 하였다. 

한편 HANTS] 인위적인 HRS Seto] RENT bis] 일부 제한된 수 역 에 서 C. 
lutheri 와 C.striata 의 2 차 접 촉 으로 자 연 교 잡이 이루어진다 할 지 라 도, 이 두 집 단 이 St 
지 않 으 면 서 Estelle C. striata 서 식 하고 에서는 Clutheri7t 매우 RRIA 출현 
한다는 사 실 ( 숲 ㆍ 추 , 1984) 은 ÆW [ALA (ecological equivalent species) 2 차 적인 접촉 
에 의해서 나타난 BRR 사 뿌 펴 숫 이 라고 생 각 한 다. 


pa #9 


FAAA 기 름 종 개 Cobitis taenia Lineg ELEIZ 취 급 되었던 점 줄 종 개 C. 
lutheri Rendahl>} 줄 종 개 C. striata Ikeda= 본 ATANA 그들의 체 측 반문, 수 
컷 의 가 슴 지 느 러 미 기 부 에 나타나는 골 질 반과 안 하 극 의 구조 및 분 포 양상 FO] 
서로 잘 구 별 되 는 특 징 을 근 거 로 하여 각각 독립된 BOE 변 경 하 면서 분류 
적 으 로 논 의 하였다. C.lutheri 와 C.striata 엽 색 체 수 와 AJL 모두 동 일 하였 
으나 C. lutheri AH 염색체 다 형 현 상 을 볼 수 있었다. C. lutheri= 우리나라 
의 서 부 와 PR ABS) 동 북 부 에 출 현 하 고 C. striatas 우 리 나 라 의 MPT H 
주의 PHM] RESO] 상 개 한다. 이들 2069 우 리 나 라 의 RW 에서 2 
차적 접 촉 에 의하여 잡 종 이 나타나지만 이들 사 이 에는 서 식 처 가 서로 분 리 되 는 
사 실 로 보아 AA 나타나는 introgression®] 2} 생 각 한 다. 이 2S shin 
의 HBA 이 들 의 ike) HRW KHIA 서로 분 리 된 후 ERR [리요 

으로서 RAMLI akada \ 폐 한다. 
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